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Дисциплина "Автоматические системы сельскохозяйственных машин и оборудования" относится к федеральной части профессионального цикла СД дисциплин специальности 23.05.01.

Целью изучения дисциплины «Автоматические системы сельскохозяйственных машин и оборудования» является приобретение студентами знаний и навыков по разработке систем автоматизации сельскохозяйственных машин, позволяющих организовать их качественное проектирование. Полученные знания необходимы и в дипломном проектировании.
Содержание дисциплины
Введение [1 , 6, 9].
Структура курса. Определения. Историческая  справка. Значение автоматизации сельскохозяйственных машин.
1. Основные понятия автоматики . [1, 4, 6, 7]
1.1.Объекты автоматизации в СХП. Виды. Аналитическое описание. Автоматизированная СХМ. Структура.

1.2. Системы автоматики в СХП. Понятие об автоматическом управлении. АСУ и САТП. Виды СА: САС, САБ, САЗ, САР, САУ и др. Принципы автоматического управления. Классификация САУ.
1.3. Функциональные схемы САУ СХМ. Функциональные элементы САУ. Функциональная схема САУ, САР, САЗ, САС и др. СА. Порядок разработки функциональных схем.

2. Теоретические основы  САУ.  [2, 3, 4].
2.1. Динамическое звено и его характеристики. 

2.2. Формы представления динамических характеристик звеньев САУ. Связи между формами представления.

2.3. Элементарные типовые звенья САУ. Матмодели и характеристики.
2.4. Динамические модели САУ. Соединения звеньев. Структурные схемы. Правила преобразования. Эквивалентные схемы.

2.5. Качество функционирования САУ. Показатели качества САУ. Переходная характеристика САУ. Способы повышения точности и быстродействия САУ.

2.6. Оценка устойчивости САУ. Критерии устойчивости. Запасы устойчивости. Влияние звеньев САУ.

2.7. Особенности динамики нелинейных САУ. Автоколебания, эффекты смещения, затягивания, синхронизации. Меры их устранения.

2.8. Типовые задачи автоматики: анализ, синтез, идентификация, оптимизация и задачи оптимального управления.
3. Технические средства автоматики [1, 5, 10]. 
3.1. Системы ТСА. ГСП и её ветви. Стандартные уровни сигналов. Агрегатные системы. 
3.2 Датчики автоматики. Генераторные и параметрические. Первичные преобразователи датчиков.
3.3. Усилители систем автоматики. Классификация усилителей. Их особенности, характеристики, применение.

3.4. Релейные системы автоматики. Устройство электромагнитных реле. Характеристики . Логические законы и операции релейных схем автоматики.
3.5. Регуляторы. Классификация. Законы регулирования. Регуляторы агрегатных систем ГСП. Пневматические регуляторы. Гидравлические регуляторы. Применение в СХМ. 

3.6. Микропроцессорные системы и УВМ. Цифровые элементы автоматики. БИС, микропроцессорнык комплекты. Структура МПС. Интерфейс. Микроконтроллеры. Вычислительные устройства автоматики. Особенности работы и применение.

3.7. Исполнительные элементы автоматики. Пневматические и гидравлические исполнительные органы.

4. Системы автоматизации СХМ.  [7, 8, 9, 11, 12]
4.1. Автоматизация вождения мобильных СХМ. 

4.2. Автоматизация загрузки СХМ. 

4.3. Автоматизация регулировки положения рабочих органов СХМ. 

4.4.Средства контроля работы СХМ.  

4.5. Многофункциональные САУ СХМ. Многоконтурные САУ мобильных машин. Самонастраивающиеся САУ.

5. Эффективность автоматизации СХМ. Перспективы автоматизации СХМ.

Рабочей программой предусматривается изучение дисциплины  в режиме самостоятельной образовательной работы по литературным источникам. Отчётным документом её выполнения  является контрольная работа, состоящая из двух частей. Первая часть посвящена понятийным вопросам, вторая – решению задач. 

Контрольную работу студенты выполняют по индивидуальным вариантам, указанным в настоящем задании. Вариант первой части работы выбирается по предпоследней цифре номера зачетной книжки, а второй части – по последней цифре номера зачетной книжки
Выполненная студентом работа должна содержать текстовые ответы на каждый вопрос задания, с необходимыми иллюстрациями. Ответы должны быть по существу, четкими, лаконичными со ссылками на литературу.
Текст выполняется компьютерным набором в формате doc MS Word for Windows -2003/XP и распечатан на листах формата А4. Поля: 20 мм сверху и снизу, 30 мм слева и 15 мм – справа. Шрифт Times New Roman, кегль 12 или  Tahoma. кегль 11. Межстрочный интервал в тексте – ординарный, между разделами - двойной. Отступ красной строки 1,25 см. Формулы должны выполняться в формульном редакторе MS Word. Таблицы следует располагать в тексте; со сквозной нумерацией и заголовком. Текст структурируется по вопросам с рубрикацией и заголовками, выделенных полужирным шрифтом. Страницы нумеруются.

Рисунки следует выполнять размерами не менее 60х60 мм и не более 120х180 мм в формате jps или bmp. Все помещаемые рисунки должны иметь сквозную нумерацию, названия и подрисуночные надписи. Допускается некоторые схемы выполнить аккуратно карандашом под линейку.

Начинается контрольная с титульного листа, далее копия вариантов задания и изложение по принципу "вопрос – ответ". Заканчивается контрольная работа списком литературы. Список литературы оформляется по ГОСТ 7.1 – 2003.

Выполненные контрольные задания отсылаются в деканат факультета в бумажном виде с заполненным по форме титульным листом. Работа регистрируется в журнале и передаётся преподавателю на проверку. Проверенная работа с рецензией  предъявляется студенту для доработки и исправлений. О приёме работы преподаватель делает запись в отдельной зачётной ведомости для контрольных работ.

Принятые контрольные работы студентам не отсылаются, а сдаются в архив со сроком хранения один год. 

Варианты заданий. Часть 1
Вариант № 1

1. Понятие об управлении. Ручное, автоматическое и автоматизированное управление. Этапы становления автоматики. Историческая  справка. Развитие автоматизации СХМ и её значение.
2. Особенности динамики нелинейных  САУ. Автоколебания, эффекты смещения, затягивания, синхронизации. Меры их устранения.
3. Датчики. Классификация. Генераторные и параметрические. Примеры. Датчики угловых смещений и скорости вращения.
Вариант № 2

1.  Объекты автоматизации в СХП. Аналитическое описание объектов автоматизации в СХП. Самовыравнивание, инерционность, запаздывание.
2. Оценка устойчивости САУ. Критерии устойчивости: корневой, частотный, Михайлова, Найквиста, логарифмический. Запасы устойчивости.
3. Технические средства автоматики. Виды ТСА. ГСП и её ветви. Стандартные уровни сигналов. Агрегатные системы ТСА для СХМ.
Вариант №3

1. Системы автоматизированного управления. АСУ, АСУП, АСУТП, САТП. Структура АСУТП и САТП. Применимость для СХМ.
2.  Показатели качества линейных САУ. Определение точности и быстродействия по переходной характеристике САУ. Способы повышения точности и быстродействия САУ.
3. Первичные преобразователи параметрических датчиков температуры, влажности, уровня, давления, расхода, количества, состава и свойств вещества.
Вариант № 4

1.  Системы автоматики (СА). Виды. САС, САБ, САЗ, САР, САУ и др.
2. Динамические модели САУ. Структурные схемы. Правила их преобразования. Эквивалентные схемы САУ.
3. Усилители систем автоматики. Виды усилителей. Электронные, тиристорные магнитные, пневматические и гидравлические усилители. Их показатели, применение.
Вариант № 5

1.  Принципы автоматического управления. Управление по возмущению, по отклонению. Обратные связи. Адаптивные и самообучаемые СА.
2.  Типовые элементарные звенья САУ: пропорциональное, дифференцирующее, интегрирующее, апериодические, колебательные, чистого запаздывания.  Их характеристики в комплексной области.
3. Релейные системы автоматики. Устройство электромагнитных реле. Динамические характеристики, быстродействие. Реле времени.
Вариант № 6

1. Категории классификации САУ. Классификация САУ по алгоритму управления, по закону управления и регулирования. Типовые законы регулирования.
2. Типовые элементарные звенья САУ: пропорциональное, дифференцирующее, интегрирующее, апериодические, колебательные, чистого запаздывания. Их характеристики во временной области.
3. Логические законы релейных схем автоматики. Логические операции «НЕ», «И», «ИЛИ»; реализация их релейными элементами. Примеры. Схемы блокировок.
Вариант № 7

1.  Функциональные элементы и функциональные схемы различных видов СА. Порядок разработки функциональных схем.
2. Связи между формами представления характеристик звена.
3.  Регуляторы. Классификация. Законы регулирования. Регуляторы агрегатных систем ГСП. Пневматические регуляторы. Гидравлические регуляторы. Применение.
Вариант № 8

1.  Категории классификации САУ. Классификация САУ по величине установившейся ошибки. Системы статического и астатического регулирования. Примеры.
2. Представления характеристик звена в комплексной области: передаточная и дискретная функции, частотные характеристики, КЧХ, ЛАЧХ и ЛФЧХ.
3.  Микропроцессорные системы и УВМ. Цифровые элементы автоматики, микропроцессорные комплекты. Структура МПС. Интерфейс. Микроконтроллеры. Управляющие вычислительные машины (УВМ). Особенности работы и применение.
Вариант № 9

1.  Категории классификации САУ. Классификация САУ по форме сигнала (аналоговые, дискретные, импульсные, цифровые).
2. Представления характеристик звена во временной области: дифуравнения в стандартной форме и в форме Коши, импульсная и переходная функции, разностное уравнение.
3.  Исполнительные элементы автоматики. Регулирующие органы. Электродвигательные и соленоидные исполнительные механизмы.
Вариант № 0

1. Типовые инженерные задачи разработки СА. Анализ, синтез, идентификация, оптимизация, оптимальное управление.
2. Динамическое звено, его состояния и характеристики. Временная и комплексная области представлений характеристик звена.
3.  Исполнительные элементы автоматики в СХМ. Пневматические и гидравлические исполнительные органы.
Варианты заданий. Часть 2.

По предлагаемой принципиальной схеме автоматизированной СХМ указать её назначение, описать работу, определить класс систем автоматики, выделить функциональные элементы, построить структурную схему с указанием динамических характеристик звеньев, описать методику получения переходной характеристики системы и определения по ней показателей качества.

Варианты указаны в таблице 1.
Таблица 1. Варианты заданий к контрольной 2

	№

варианта
	Наименование 
	Книга
	Рис.
	Стр.

	1
	Система бокового выравнивания косогорного комбайна
	[12]
	8а, 9
	30,

32

	2
	САР высоты среза и копирования рельефа жаткой комбайна
	[12]
	26
	77

	3
	САР зоны очёса льноуборочного комбайна
	[12]
	30
	88

	4
	Автонаправитель прицепного свеклоуборочного комбайна
	[12]
	34
	96

	5
	Автомат вождения самоходного свеклоуборочного комбайна
	[12]
	38
	105

	6
	Система автоматического вождения комбайна по валку
	[12]
	42
	

	7
	Регулятор загрузки молотилки зерноуборочного комбайна АРЗМ
	[12]
	71 б
	181

	8
	Автоматический регулятор загрузки картофелеуборочного комбайна
	[12]
	72
	185

	9
	Многоконтурная система регулирования зерноуборочного комбайна
	[12]
	78
	196

	0
	Самонастраивающаяся система регулирования загрузки зерноуборочного комбайна
	[12]
	79
	197


Литература
1. Бородин И.Ф., Рысс А.А. Автоматизация технологических процессов: Учеб. для ВУЗов / И.Ф. Бородин, Ю.А. Судец. - М.: Колос, 2005.
2. Петраков Ю.В. Теория автоматического управления: Учеб. пособ. – М.: Машиностроение, 2008 – 336 с.
3. Практикум по автоматике : Математическое моделирование систем автоматического регулирования: учеб. пособие для вузов / Б. А. Карташов [и др.] ; под ред. Б.А. Карташова. - М. : Колосс, 2006. - 183 с.

4. Шишмарев В.Ю. Основы автоматического управления: учеб. для вузов / В. Ю. Шишмарев. - М.: AKADEMIA, 2004.

5. Шишмарев В.Ю. Типовые элементы систем автоматического управления : учеб. для сред. проф. образования / В. Ю. Шишмарев. - М. : Академия, 2004.
6. Жаров В.П., Абрамов А.В. Автоматизация сельскохозяйственных машин: Учеб. пособ. - Ростов-на-Дону: Издательский центр ДГТУ. 2000.

7. Бохан Н.И., Фурунжиев Р.И. Основы автоматики и микропроцессорной техники. Минск: Ураджай, 1987.
8. Гельфенбейн С.П., Волчанов В.Л. Электроника и автоматика в мобильных сельхозмашинах. М.: Агропромиздат, 1986.

9. Носов Г.Р., Кондратец В.А., Сокало Л.Г., Середа Л.И. Автоматика и автоматизация мобильных сельскохозяйственных машин. Киев.: Высшая школа, 1984.
10. Бородин И.Ф. Технические средства автоматики -М.: Колос, 1982.

11. Бохан Н.И., Нагорский И.С. Автоматизация механизированных процессов в растениеводстве. М.: Колос, 1982.
12. Шеповалов В.Д. Автоматизация уборочных процессов. М.: Колос, 1978. – 383 с.
PAGE  
4

